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1. Apresentacdo

A gestdo dos servicos de saneamento bdsico € essencial para a
promocdo da saude publica, para a conservacdo e preservacdo
ambiental e para a melhoria continua da qualidade de vida da
populacdo. Sistemas adequados de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e manejo de residuos solidos
reduzem significativamente os riscos de doencas de veiculacdo hidrica,
previnem a poluicdo dos recursos hidricos e do solo, minimizam
alagamentos e contfribuem para a organizacdo e valorizacdo dos
espacos urbanos. Além disso, o saneamento bdsico desempenha papel
estratégico no desenvolvimento municipal, influenciando diretamente
indicadores socioecondmicos, produtividade, atratividade territorial e
eficiéncia das politicas publicas.

Nesse contexto, o Progndstico constitui uma etapa fundamental
da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de Juti/MS,
pois apresenta a projecdo de cendrios futuros e a avaliacdo das
tendéncias para cada componente do saneamento. Essa etapa subsidia
a formulacdo de metas, programas, projetos e acoes, articulando a
capacidade operacional do sistema com as necessidades reais da
populacdo no curto, médio e longo prazo. Um progndstico bem
estruturado permite antecipar demandas, identificar vulnerabilidades e
orientar investimentos, garantindo que as decisdes publicas sejam
fundamentadas - em evidéncias e alinhadas ao horizonte de
planejamento.

O Diagndéstico do PMSB de Juti/MS, elaborado na fase anterior,
caracterizou de forma detalhada a situacdo atual dos servicos de
saneamento no. municipio, abordando aspectos de infraestruturg,
operacdo, indicadores de desempenho, cobertura dos servicos e
capacidade institucional. Com base nesse conjunto de informagdes,
tornou-se possivel construir cendrios futuros mais consistentes, projetando
a evolucdo da demanda, os investimentos necessdrios, 0s riscos
associados a falta de intervencdo e as oportunidades para ampliagdo e
modernizacdo dos servicos. Essa relacdo entre diagndstico e progndstico
€ essencial para assegurar que as acoes propostas sejam tecnicamente
viaveis, financeiramente sustentdveis e compativeis com a realidade
local.

Para a atuadlizacdo dos dados utlilizados nesta etapa,
consideraram-se as informacdes mais recentes disponibilizadas em
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sistemas oficiais, tais como IBGE, SNIS, SINISA, ANA e bases estaduais,
complementadas por estimativas recalculadas a partir do diagnostico
municipal. Essa atualizacdo garante maior precisdo na avaliacdo
demogrdfica, na projecdo do consumo de dgua, na geracdo de
residuos sélidos e na capacidade de expansdo dos sistemas, conferindo
maior confiabilidade ao planejamento.
O Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Juti, publicado
originalmente em 2017, estabeleceu um horizonte temporal de 20 anos,
a ser concluido em 2037. A presente revisdo mantém esse horizonte, de
modo a garantir a continuidade das diretrizes, a comparabilidade entre
cendrios e o alinhamento com as politicas federais e estaduais de
saneamento. Com isso, O municipio assegura um planejamento
estruturado, integrado e voltado & universalizacdo dos servicos,
conforme preconiza a Lei Federal n® 11.445/2007 e suas atualizacoes.

2. Estudo populacional e deterritorio

A demanda pelos servicos de saneamento bdsico € determinada
pela variacdo da populacdo ao longo do tempo e do espaco (territério
do municipio). Essa dindmica reflete diretamente nos dimensionamentos
dos servicos de saneamento, como nas vazodes, volumes, cargas,
diGmetros, dreas, enfre outros.

2.1. Projegdo pepulacional

A projecdo populacional € uma metodologia que assume que a
populacdo continuard a evoluir seguindo os mesmos padrdes do
passado. Segundo os dados do censo demogrdfico realizado pelo IBGE
em 2010 (Grdfico 1), a populacdo total de Juti/MS era de 5.900
habitantes, sendo que 67% (3.925 habitantes) da populacdo da drea
urbana e cerca de 33% (1.975 habitante) da populacdo da darea rural.
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Habitantes na drea urbana e rural
em 2010 no municipio de Juti/MS

= Populacdo Urbana Populacdo Rural

Grdafico 1: Habitantes da drea urbana e rural no ano de 2010 em Juti/MS.
Fonte: IBGE, 2010.

No Ultimo censo do IBGE de 2022 (Grdfico 2), a populacdo total
era de 6.729 habitantes, sendo 73% (4.919 habitantes) residente na drea
urbana e 27% (1.810 habitantes) na drea rural. A populacdo estimada
para 2025 € de 7.067 habitantes (IBGE, 2025).

Habitantes na drea urbana e
rural em 2022 no municipio de
Juti/MS

= Populacdo Urbana Populacdo Rural

Grdfieo 2: Habitantes da drea urbana e rural no ano de 2022 em Juti/MS.
Fonte: IBGE, 2022.

De acordo com a série historica, as estimativas de 1991 a 2025 sdo
apresentadas na Tabela 1. Esta série histérica fornece uma linha de
evolucdo populacional, representada no Grafico 3.

Tabela 1: Estimativas populacionais - 1991 a 2025.

Ano Habitantes Ano Habitantes
1990 5.598 2008 5.518
1991 5.273 2009 5.569
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Ano Habitantes Ano Habitantes
1992 4.970 2010 5.900
1993 5.079 2011 5.971
1994 4.991 2012 6.039
1995 4.906 2013 6.241
1996* 5.318 2014 6.321
1997 5.335 2015 6.399
1998 5.350 2016 6.476
1999 5.365 2017 6.553
2000 4.981 2018 6.638
2001 4.953 2019 6.712
2002 4.920 2020 6.787
2003 4.891 2021 6.861
2004 4.831 2022 6.729
2005 4.798 2023** -
2006 4.765 2024 7.009
2007* 5.353 2025 7.067

Fonte: IBGE, 2025.

*Para os anos de 1996 e 2007 foi utilizada a contagem da populacdo realizada pelo
IBGE.

**Em 2023 estava sendo realizado o processamento dos resulfados do Censo 2022,
portanto ndo foi realizada estimativa, havendo umarlacuna de informacgdo.

A partir dessa linha da variacdo populacional no municipio, até
2025, é possivel determinar o padrdo da evolucdo populacional através
de regressdo numeérica (determinacdo da equacdo de crescimento ou
decrescimento populacional), projetando-se esse mesmo padrdo de
evolucdo para o horizonte de planejamento, ou seja, para os préoximos 13
(treze) anos.
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Evolucdo Populacional Juti - 1990 a 2025

7.500
7.000
6.500
6.000

5.500
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5.000
4.500
4.000

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Grdfico 3: Linha de evolucdo populacional em Juti, de ‘acordo com a estimativa
da populacdo, enfre 1990 e 2025.
Fonte: NOVAeng, 2025.

Os quatro modelos principais de projecdo (linear, exponencial,
logaritmico e polinomial) sGo apresentados a seguir.

Projecao linear:

A projecdo linear assume que o crescimento da populacdo é
constante ao longo do tempo. A equacdo é dada por:
P(t) =P(0) +r*t Fquagdo |
Onde:

P(t)=Tamanho da populacdo no tempo 1;

P(0)= Tamanho inicial da populacdo;

r = Taxa de crescimento anual;

t =NUmero de anos desde o inicio da projecdo.

Projegdo exponencial:

A projecdo exponencial assume que a taxa de crescimento da
populacdo é proporcional ao tamanho atual da populacdo. A equacdo
é dada por:

P(t) — P(U) x et Equacdo 2

Onde:
P(t)= Tamanho da populacdo no tempo t;
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P(0)= Tamanho inicial da populacdo;
r = Taxa de crescimento anual;
t = NUmero de anos desde o inicio da projecdo.

Projegdo logaritmica:

A projecdo logaritmica assume que o crescimento da populacdo
diminui com o tempo a medida que a populacdo atinge seu limite
mAaximo. A equacdo é dada por:

K

P(t) = Equacdo 3
© (1 +Axe™)

Onde:
P(t)= Tamanho da populacdo no tempo 1;
K= Capacidade mdaxima de suporte da populagdo;
A = Par@metro relacionado a taxa de crescimento inicial;
r = Taxa de crescimento anual;
t = NUmero de anos desde o inicio da projecdo.

Projecao polinomial:
A projecdo polinomial assume uma relacdo quadrdtica entre o
tempo e o tamanho da populacdo. A equacdo é dada por:

P(t) = a + bt + ct? Fquagado 4

Onde:
P(t)= Tamanho da populacdo no tempo t;
a, b e c= Constantes relativas ao padrdo do crescimento
populacional;
t'= NUmero de anos desde o inicio da projecdo.

Assim, objetiva-se encontrar o modelo cuja equacdo mais se
aproxime da evolugcdo populacional de Juti/MS, sendo assim possivel
continuar a projecdo para os proximos anos. Esse ajuste é indicado por
um coeficiente de determinacdo, ou R?, um valor estatistico que indica o
quanto os valores observados se aproximam dos valores previstos pelo
modelo de projecdo. O valor de R? varia de 0 a 1, sendo 1 o valor ideal,
indicando uma correspondéncia perfeita entre os valores observados e
previstos pelo modelo.

Para escolher o melhor modelo de projecdo populacional com
base em uma série histérica de populacdo de uma cidade, € importante
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avaliar o valor de R? de cada modelo. O modelo com o maior valor de
R? indica que € o melhor ajuste para os dados histéricos e, portanto,
provavelmente fornecerd as projecdes mais precisas.

Os grdficos a seguir ilustram cada modelo (linha pontihada)
aplicado sobre o grdfico de evolucdo populacional (Grdfico 3),
apresentando também o valor de R2.

Projecdo Populacional - Modelo Linear

7.500

7.000

6.500
5 —e— Habitantes
5 6000 - e Linear (Habitantes)
=
o 5.500 y = 63,04589x - 120.809,07544
T R2=0,74219

5.000

4.500

4.000

1985 1995 2005 2015 2025

Grdafico 4: Modelo de projecdo populacional linear aplicado sobre a evolucdo
populacional de Juti entre 1990 e 2025, com.coeficiente Rz igual a 0,74219.
Fonte: NOVAeng, 2025.

Projecdo Populacional - Modelo Exponencial

7.500

7.000

6.500 —o— Habitantes
(%]
O
=600 0 ¢ Exponencial
D2 (Habitantes)
—8 5.500
T y= Oloooooe0,01072x

5.000 R2=10,77066

4.500

4.000

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grdfico 5: Modelo de projecdo populacional exponencial aplicado sobre a
evolucdo populacional de Juti entre 1990 e 2025, com coeficiente R? igual a
0,77066.

Fonte: NOVAeng, 2025.
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Projecdo Populacional - Modelo Logaritmo

7.500

7.000

6.500 —e— Habitantes
"g 6000 e e Logaritmica
O (Habitantes)
=
g 2-500 y = 126.421,86436In(x) -
T 955.636,30369

5.000 R2=0,74076

4.500

4.000

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grafico 6: Modelo de projecdo populacional logaritmico aplicado sobre a
evolucdo populacional de Juti entre 1991 e 2025, com, coeficiente R? igual a
0,74076.

Fonte: NOVAeng, 2025.

Projecdo Populacional - Modelo Polinomial

—@— Habitantes  ceeeeeeee Polinomial (Habitantes)

7.500
7.000
6.500

6.000

Habitantes

5.500

5.000

4.500 y =2,80512x2 - 11.197,86558x + 11.180.406,50771
R?=0,86957

4.000
1985 1990 19956 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Grafico 7: Modelo de projecdo populacional polinomial aplicado sobre a evolucdo
populacional de Juti enfre 1991 e 2025, com coeficiente Rz igual a 0,86957.
Fonte: NOVAeng, 2025.

Observa-se que em cada grafico também foram apresentadas as
equacoes que representam cada curva (modelo de projecdo) ajustada
a evolucdo populacional de Juti/MS. A partir dessas equacdes que a
estimativa de habitantes é calculada para os anos futuros, neste caso,
de 2026 a 2037. Em razdo dos coeficientes R? apresentados, o modelo
polinomial foi o que mais se ajustou d linha de evolucdo populacional de
Juti/MS, com R2?igual a 0,86957, ou seja, mais proximo de 1.
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As estimativas populacionais  projetadas  para  Juti/MS,
compreendendo o periodo de 2026 a 2037, revelam uma tendéncia de
crescimento continuo da populacdo. Em 2026, o municipio deverd
contar com aproximadamente 7.640 habitantes, enquanto em 2037 esse
numero poderd alcancar 9.832 habitantes. Isso representa um acréscimo
de cerca de 2.193 pessoas em 11 anos.
Os resultados da projecdo populacional para Juti/MS, a partir do
modelo polinomial séo apresentados na Tabela 2 e Grdfico 8:

Tabela 2: Estimativas do nUmero de habitantes em Juti, entre 2026 e 2037, de
acordo com o modelo polinomial.

Ano Estimativas projetadas
2024 7.640
2027 7.811
2028 7.988
2029 8.170
2030 8.358
2031 8.552
2032 8.751
2033 8.956
2034 9.167
2035 9.383
2036 9.605
2037 9.832

Fonte: NOVAeng, 2025.

Projetada pelo modelo Polinomial - Estimativa
da populacado total de Juti/MS
12.000
10.000

8.000
6.000
4.000
2.000
VAP AN SR K &

@@%%wwwwwww&

&°

o

Grdfico 8: Estimativa populacional com o modelo de projecdo polinomial de
Juti/MS.
Fonte: NOVAeng, 2025.
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De acordo com dados do IBGE e da Semadesc, as populacoes

urbana e rural no municipio de Juti/MS (Tabela 3) demonstraram

mudancas importantes na dindmica entre as dreas urbana e rural entre
1991 e 2022.

Tabela 3: Populacdes urbana e rural no municipio de Juti em alguns anos, segundo
dados do IBGE e da Semadesc.
Ano Urbana (hab) Rural (hab) Total (hab)

1991 3.074 2.199 5.273
2000 3.365 1.616 4.981
2010 3.925 1.975 5.900
2022 4.919 1.810 6.729

Fonte: IBGE, 2025 e SEMADESC, 2022.

Em 1991, o municipio apresentava uma populacdo total de 5.273
habitantes, dos quais 58,3% viviam na zona urbana e 41,7% na zona rural.
J& em 2000, apesar da reducdo da populacdo total para 4.981
habitantes, feve um aumento da proporcdo urbana para 67,6%.

Entre 2000 e 2010, ocorreu uma retfomada do crescimento
demogrdfico, elevando a populacdo total para 5.900 habitantes. Nesse
intervalo, tanto a populacdo urbana quanto a rural cresceram. Embora
a participacdo urbana fenha se manfido predominante (66,5%), nota-se
uma leve recuperacdo da populacdo rural.

De acordo com o Censo de 2022, o municipio contava com
aproximadamente 4.919 habitantes na drea urbana, correspondente a
73,1% da populacdo total, enquanto 1.810 habitantes residiom na drea
rural, o que representa 26,9%. Os dados citados constam no Grdafico 9.

Populacdo urbana e rural de Juti/MS

m Populacdo Urbana Populacdo Rural

8.000

7.000
., 6000 1.810
£ 5.000 1.975
S 4.000 2.199 1.616
§ 3.000

2.000

1.000 .

0

1991 2000 2010 2022

Grdfico 9: Populacdo urbana e rural de Juti/MS nos anos de 1991, 2000, 2010 e 2022.
Fonte: NOVAeng, 2025.
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A mesma metodologia de projecdo populacional utilizada para

a populacdo total foi aplicada separadamente as populacdes urbana e
rural, e os resultados sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Estimativas do nUmero de habitantes em Juti, entre 2026 e 2037, de
acordo com o modelo polinomial, para as populacdes urbana e rural.

Ano pro?:ttlcrz;glsv((:nsqb) Urbana (hab) Rural (hab)

2026 7.640 5.310 69,51% 2.329 30,50%
2027 7.811 5.419 69,38% 2.392 30,60%
2028 7.988 5.530 69,23% 2.458 30,80%
2029 8.170 5.644 69,08% 2.526 30,20%
2030 8.358 5.760 68,91% 2.598 31,10%
2031 8.552 5.879 68,74% 2.674 31,30%
2032 8.751 6.000 68,56% 2.752 31,40%
2033 8.956 6.123 68,37% 2.833 31,60%
2034 9.167 6.249 68,17% 2.918 31,80%
2035 9.383 6.377 67,97% 3.006 32,00%
2036 9.605 6.508 67,76% 3.097 32,20%
2037 9.832 6.642 67,55% 3.191 32,50%

Fonte: NOVAeng, 2025.

Sendo assim, tém-se as projecoes da populacdo urbana de
Juti/MS, que influenciom diretamente no dimensionamento e
planejamento das estuturas de saneamento que atendem a cidade.

2.2. Expansdo territorial da drea urbanizada

Assim como o crescimento populacional, a expansdo territorial da
drea urbanizada de um municipio constitui um fator essencial a ser
considerado no dimensionamento dos servicos de saneamento bdsico.
O planejamento da infraestrutura deve contemplar ndo apenas as
demandas atuais da populacdo, mas fambém a projecdo de seu
crescimento futuro, de modo a assegurar que os servicos prestados sejam
capazes de atender de forma adequada todos os habitantes, em todo
o territério municipal.

No caso de Juti/MS, a expansdo urbana ao longo dos anos foi
estimada por meio de fotointerpretacdo e vetorizacdo de imagens de
satélite, utilizando o software QGIS 3.40.7, para os anos de 1985, 1990 e
2025.

Em 1985, a drea urbanizada era de 218 hectares e chegou a 224
ha em 1990, um crescimento modesto de apenas 6 ha em cinco anos
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(média de 1,2 ha/ano). Entre 1990 e 2025, totalizando em 2025 cerca de

280 hectares, houve um crescimento de 56 hd em 35 anos, assim a média

é de 1,60 ha/ano.

Referente a projecdo de 1985 a 2025, a drea urbanizada vai,

respectivamente, de 218 ha para 280 ha, representando um aumento

total de 62 hectares, equivalente d média de 1,55 ha/ano. Os resultados

deste mapeamento sdo apresentados na Tabela 5 e ilustrados no Gréfico

10.

Tabela 5: Areas urbanizadas d,e Juti entre 1985 e 2025.
Ano Area (ha) Fonte
1985 218
1990 224 Google Earth
2025 280

Fonte: Google Earth.

Expansdo territorial em Juti-MS
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Gréfico 10: Expansdo da drea urbanizada de Juti entre 1985 e 2025.
Fonte: NOVAeng, 2025.

Para a projecdo da drea urbanizada de Juti/MS no horizonte do
Plano, utilizou-se a mesma metodologia da projecdo populacional, que
considera a curva ou equacdo que melhor se adequa a tendéncia de
expansdo do municipio, com base nos valores mapeados/determinados
em anos anteriores (Tabela 5).

Como resultado, o modelo polinomial foi o que mais se adequou,
com R2?igual a 1,00 e tendéncia crescente de expansdo do territério. O
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Grdafico 11 ilustra a curva deste modelo sobre as dreas urbanizadas de
Juti/MS (de 1985 a 2025), e apresenta a equacdo de projecdo.

Expansao territorial - Modelo Polinomial
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Grdafico 11: Projecdo da drea urbanizada de Jutinsegundo o modelo polinomial.
Fonte: NOVAeng (2025).

Os resultados da projecdo populacional para Juti/MS, a partir do
modelo polinomial sGo apresentados na Tabela 6. Com base no modelo
polinomial aplicado a série histérica de expansdo territorial, foram obtidas
estimativas para a evolucdo da drea urbanizada de Juti/MS até o ano
de 2037. Os resulfados indicam uma tendéncia de crescimento continuo
e acelerado, refletindo o avanco do processo de urbanizacdo do
municipio.

Tabela 6 Estimativas para a drea urbanizada de Juti, até 2037, de acordo com o
modelo.polinomial.

Ano Area (ha)
2026 281,96
2027 283,94
2028 285,94
2029 287,96
2030 290,00
2031 292,06
2032 294,14
2033 296,24
2034 298,36
2035 300,50
2036 302,66
2037 304,84

Fonte: NOVAeng, 2025.
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2.3. Impactos do desenvolvimento urbano sobre os
servicos de saneamento bdsico

O desenvolvimento urbano exerce impactos diretos e
significativos sobre os servicos de saneamento bdsico, uma vez que a
expansdo da populacdo e do territério urbanizado gera maior pressdo
sobre a infraestrutura existente. A medida que surgem novos bairros e
loteamentos, cresce a necessidade de ampliar redes de manejo de
residuos sélidos. Quando esse processo ndo é acompanhado, instala-se
um cendrio de sobrecarga do sistema, resultando em falhas na
coberturg, intermiténcia no fornecimento e maiorrisco de contaminacdo
ambiental.

A coleta e a destinacdo de residuos sdélidos sofrem grande
impacto em contextos de urbanizacdo acelerada. O aumento
significativo da geracdo de residuos, quando ndo acompanhado por
uma estrutura eficiente de coleta seletiva e destinacdo final
ambientalmente adequada, compromete a qualidade do solo, da dgua
e do ar. Além disso, favorece o acUmulo de lixo em locais improprios,
intensificando problemas como alagamentos decorrentes do descarte
iregular em vias publicas e sistemas de drenagem. Esse cendrio cria
condicdes propicias para a proliferacdo de vetores transmissores de
doencas — como mosquitos, roedores e baratas — representando um
risco direto a saude publica e ampliando a ocorréncia de enfermidades
de veiculacdo hidrica e vetorial.

No abastecimento de dgua, o crescimento urbano tende a exigir
maior captacdo e tratamento, bem como expansdo das redes de
distribuicdo. Se ndo houver planejamento, podem ocorrer perdas
acentuadas, baixa pressdo nas redes e risco de desabastecimento. Jd no
esgotamento sanitdrio, a urbanizacdo sem rede coletora suficiente leva
ao uso de solucdes individuais precdrias (fossas rudimentares,
langamentos em cursos d'agua), ampliando aincidéncia de doencas de
veiculacdo hidrica e a degradacdo dos recursos hidricos.

Na drenagem urbana, a impermeabilizacdo crescente do solo
causada pela construcdo de ruas, casas e edificios reduz a infiltracdo
natural da dgua da chuva, aumentando o escoamento superficial e
potencializando riscos de alagamentos e erosoes.

Assim, os impactos do desenvolvimento urbano sobre o
saneamento bdsico evidenciam a import@ncia de um planejamento
integrado, que projete a infraestrutura de acordo com as tendéncias de
crescimento populacional e tferritorial. Dessa forma, € possivel garantir a
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qualidade dos servicos, proteger a saude da populacdo e assegurar a
sustentabilidade ambiental.

2.3.1.Areas de ocupacédo irregular

A ocupacdo iregular de dreas ndo destinadas a habitacdo
representa um dos maiores desafios da expansdo urbana desordenada,
especialmente no que se refere aos servigos de saneamento bdsico. Essas
dreas, frequentemente estabelecidas sem planejomento  ou
regularizacdo, carecem de infraestrutura adequada e de servicos
essenciais.

A ocupacdo de dreas sem rede de dgua instalada leva os
moradores a recorrerem a fontes alternativas e precdrias de obtencdo
de dgua, como pocos ndo protegidos e fontes superficiais, que sem o
tratamento correto colocam em risco sua saude e bem-estar. Essa
mesma situacdo favorece ainda ligacodes irregulares que comprometem
o fornecimento de dgua na rede, levando & escassez, e favorecem a
contaminacado.

J& auséncia de sistemas de coleta e tratamento de esgoto nas
ocupacoes irregulares leva a uma disposicdo inadequada dos efluentes.
Isso resulta na contaminacdo do solo, da dgua e do ambiente em geral,
contribuindo para a disseminacdo de doencas e impactando
negativamente a qualidade de vida dos moradores.

Outro impacto importante € a gestdo inadequada dos residuos
solidos. Como consequéncia, o descarte incorreto torna-se uma pratica
comum, com acumulo de lixo em vias, terrenos baldios e margens de
cursos d'agua, gerando sérios riscos ambientais e a saude publica. A
auséncia de coleta regular favorece a proliferacdo de vetores, além de
agravar a poluicdo do solo e da dgua. Esse cendrio compromete ndo
apenas a qualidade de vida da populacdo local, mas também afeta a
cidade como um todo, dificultando a implementacdo de politicas de
saneamento e tornando mais complexa a expansdo de infraestrutura
urbana.

Diante dessa realidade, torna-se imprescindivel a adocdo de
estratégias que combatam a ocupacdo iregular, incluindo a
realocacdo de moradores para dreas adequadas, dotadas de
infraestrutura bdsica e servicos publicos essenciais. Paralelamente, é
fundamental investir em politicas de prevencado, fiscalizacdo, educacdo
ambiental e regularizacdo fundidria, de modo a evitar novas ocupagoes
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e garantir que o crescimento urbano ocorra de forma ordenada, segura
e sustentavel.

3. Gestdo dos servicos de abastecimento de
Agua, esgotamento sanitdrio e drenagem
urbana e manejo de dguas pluviais

A Lei Federal n° 14.026/2020 atualizou o marco legal do
saneamento bdsico no Brasil e trouxe mudancas significativas para a
gestdo dos servicos de saneamento. Entre elas, estd a definicdo da
responsabilidade dos municipios sobre as politicas publicas de
saneamento bdsico e suas obrigacdes. Segundo a lei, cabe qos
municipios a prestacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico,
diretamente ou por meio de concessGo ou parceria com empresas
publicas ou privadas (Art. 9°).

Além disso, os municipios sdo responsdveis por elaborar um plano
de saneamento bdsico, com base em diagndéstico que contemple os
servicos de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio, e
drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas (Art. 11). A lei também
prevé que a Unido, os estados e o Distrito Federal poderdo oferecer apoio
técnico e financeiro aos municipios para a elaboracdo e implementacdo
dos planos de saneamento basico (Art. 16).

Dessa forma, a lei busca garantir que os municipios assumam a
responsabilidade de prover os servicos de saneamento bdsico a
populacdo, buscando a universalizacdo do acesso € a melhoria das
condicdes de vida das pessoas.

Atualmente, o modelo da gestGo da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento bdsico no municipio de Juti corresponde
gestdo indireta por concessdo de prestacdo de servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, e gestdo direta com a
centralizacdo por 6rgdo de administracdo publica para a drenagem
pluvial. A Superintendéncia de Meio Ambiente de Juti serd responsdvel
pelo planejamento, gerenciamento, coordenacdo e execucdo dos
estudos e projetos integrantes do PMSB, bem como do monitoramento e
avaliacdo deles, devendo no ambito de suas competéncias
desempenhar as seguintes atribuicoes:
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e Coordenar os grupos de trabalhos instituidos através dos Comités
de Coordenacdo e Executivo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico;
e Serresponsavel pelo acompanhamento das acdes em execucdo;
e Coordenar e supervisionar a execu¢cdo dos estudos, projetos e
obras integrantes do PMSB;
e Realizar a gestdo administrativa e financeira das acdes integrantes
do PMSB;
e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades
integrantes do PMSB, monitorando, avaliando e revisando este
Plano;
e Solicitar a mobilizacdo de recursos e preparar propostas
orcamentdrias para os exercicios financeiros anuais;
e Acompanhar as acoes desenvolvidas pela empresa prestadora
de servicos;
e Manter documentacdo técnica, juridica e financeira em sistema
de informacdo automatizado, com vistas @ permitir maior
fransparéncia na atuacdo publica;
e Implantar e alimentar o Banco de Dados que dard suporte ao
Sistema de Informacées em Saneamento do municipio;
e Revisar o PMSB, compatibilizando-o com o Plano Plurianual do
municipio;
e Criar condicdes para o desenvolvimento de acdes intersetoriais
que promovam a melhoria da qualidade sanitdria do municipio;
e Desenvolver, em parceria com as secretarias afins acdes de
capacitacdo permanente em educacdo ambiental.

4. Projecao da demanda futura por servicos de
abastecimento de dagua, esgotamento
sanitfério e drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

4.1. Projecdo da demanda futura por dgua potdvel

O crescimento populacional implica aumento direto na
demanda por dgua tratada, o que exige a ampliacdo e o fortalecimento
da infraestrutura do sistema de abastecimento. A medida que a
populacdo se expande, torna-se indispensavel projetar a extensdo da
rede de distribuicdo, garantindo cobertura adequada as novas dreas
urbanizadas e prevenindo déficits de atendimento. Simultaneamente, é
necessario avaliar e, quando pertinente, ampliar as capacidades de
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captacdo, aducdo e reservacdo, de modo a assegurar que o sistema
seja capaz de atender aos picos de consumo, manter pressdes
adequadas na rede e garantir a continuidade do fornecimento. Essas
acdoes devem ser planejadas de forma integrada, considerando
projecoes demogrdficas, estudos de demanda, disponibilidade hidrica e
limites operacionais das estruturas existentes, assegurando eficiéncia,
seguranca hidrica e sustentabilidade do sistema a longo prazo.

4.1.1.Demanda por rede de abastecimento de
dgua

Para estimar a demanda futura por servicos de abastecimento de
dgua serdo considerados alguns indicadores que relacionam a estrutura
disponivel com a populacdo atendida. A partir dos dados
disponibilizados pela SANESUL, apresentados no Diagnostico do PMSB de
Juti, e os dados populacionais da drea urbana, foi possivel definir alguns
indicadores:

e O numero de habitantes (area urbana) por ligacdo de dgua
(ligacdes ativas) - hab/lig;

e 0 numero de habitantes (drea urbana) por extensdo de rede
(hab/km);

e 0 numero de ligacdes (ligacdes ativas) por extensdo da rede
(lig/lkm);

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores desses indicadores para
o0 ano de 2022 (ano de referéncia).

Tabela 7: Densidades.de rede de abastecimento de dgua em Juti em 2022.

Densidades Resultados
Habitantes pelo nimero de ligagoes (hab/lig) 2,01
Habitantes por extensdo de rede (hab/km) 82,52
Ligagoes por extensao da rede (lig/km) 41,03

Considerando que a infraestrutura de abastecimento de agua
atendia 100% dos habitantes da drea urbana do municipio em 2022,
podemos utilizar esses valores de referéncia para estimar a demanda
futura por ampliacdo da infraestrutura de abastecimento de dgua (rede
e ligacodes) até o horizonte do plano, conforme apresentado na Tabela
8.
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Tabela 8: Projecdes para a extensdo da rede e nUmero de ligacdes de dgua até

2037.
Ano Populagdo urbana Extensdo darede NuUmero de ligagoes
projetada (hab) (km) ativas
2026 5.310 64,35 2640,56
2027 5.419 65,67 2694,62
2028 5.530 67,02 274991
2029 5.644 68,39 2806,43
2030 5.760 69,80 2864,17
2031 5.879 71,24 2923,13
2032 6.000 72,70 2983,32
2033 6.123 74,20 3044,73
2034 6.249 75,73 3107,36
2035 6.377 77,28 3171,22
2036 6.508 78,87 3236,30
2037 6.642 80,49 3302,61

4.1.2.0emanda por volume=.de dgua para
abastecimento

A demanda de dgua para abastecimento compreende as
vazoes necessdrias para atender adequadamente os consumidores,
incluindo as vazdes média, mdaxima didria e maxima hordria, que refletem
o comportamento real do consumo ao longo do tempo. Além da dgua
efetivamente entregue as residéncias e demais economias, deve-se
considerar também a producdo total do sistema, que corresponde ao
volume de dgua que precisa ser captado e tratado para suprir essa
demanda. Essa producdo é calculada levando-se em conta as perdas
no sistema de abastecimento.

A vazdo média por abastecimento de dgua foi calculada em
funcdo da populacdo urbana e do consumo per capita, utilizando-se a
Equacgdo 5 abaixo.

P.qn Equacdo 5
86.400

Qmea =

Onde:
Qmed = Vazdo média de abastecimento (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);
gm = Consumo médio per capita (I/hab.dia).
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J& para a vazdo mdxima utilizou-se a Equacdo 6, também em

funcdo da populacdo e para atendimento do hordrio de maior consumo
didrio.

0, . = P.qm KK, Equacdo é
max 86.400
Onde:

Qmax = Vazdo mdaxima de abastecimento (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);

dm = Consumo médio per capita (I/hab.dia);
Ki = Coeficiente de descarga mdxima didria;
Ko = Coeficiente de descarga mdaxima hordria.

O coeficiente de descarga mdxima didria K; € arelacdo entre o
maior consumo didrio verificado e a vazdo média didria anual (Equacdo
7); enquanto K, € o coeficiente hordrio de maior consumo, calculado
pela relacdo entre a maior vazdo hordria do dia e a vazdo média hordria
no dia (Equacdo 8).

Maior consumo diario do ano -
= Equacdo 7

Vazao média diaria do ano

Maior vazio horaria no dia

= Equacdo 8
2 - s g P .
Vazio média horaria no dia

Na auséncia dos valores das vazoes maximas didrias e hordrias
para o municipio de Juti, foram adotados valores de K; e Ko, conforme
literatura e normas vigentes. Sendo assim, K; varia, normalmente, entre
1,2 e 2,0, sendo aqui adotado o valor 1,2. J&G Ko varia entre 1,5 e 3,0, sendo
aqui adotado o valor 1,5.

Ja para o valor do consumo médio per capita (gm) constante nas
Equacdes 5 e 6, verificou-se a tendéncia de evolucdo entre os anos de
2014 e 2022, apresentada na Tabela 9 e no Grdfico 12. Os dados sdo
provenientes do SNIS (2022).

Tabela 9: Variacdo dos consumos per capita de dgua entre 2014 e 2022.

Ano Consumo per capita (L/hab/dia)
2014 128,88
2015 125,08
20146 134,92
2017 136,57
2018 137,62
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2019 143,98
2020 148,66
2021 151,01
2022 143,96

Fonte: SNIS, 2022.
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Grdafico 12: llustragcdo da variacdo de consumo per capita de dgua em Juti, entre
2014 e 2022, com linha de tendéncia.

E possivel observar que essa variacdo ndo segue uma tendéncia
de crescimento ou decrescimento, pois depende de fatores inconstantes
como hdbitos da populacdo e clima (quantidade de chuvas,
temperatura efc.). A linha de tendéncia ou modelo de projecdo que
melhor se ajustou ao Grdfico 12 nos testes foi o polinomial, mas também
ndo foi suficiente para descrever a variacdo do consumo de dgua,
tendendo ao decaimento ao longo do tempo.

Dessa forma, optou-se por utilizar o maior valor de consumo per
capita do periodo 2014-2022 para a projecdo até 2037, proporcionando
um resulfado com margem de seguranca na quantidade de dgua que
deverd ser produzida, para que ndo haja escassez futura.

Sendo assim, aplicando-se o valor de 151,01 L/hab/dia (ano de
2021) e as demais variaveis nas Equacodes 5 e 6, foram obtidas as vazoes
média e mdxima de consumo de dgua em Juti até 2037, conforme
apresentado na Tabela 10.
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Tabela 10: Vazées média e mdxima de consumo didrio de dgua projetado para
Juti, até 2037.

ANO ritma (ha) _capita (Unabydia) Omed (¥5) _Gmn (1/9)
2026 5.310 151,01 9.28 16,71
2027 5.419 151,01 9.47 17,05
2028 5.530 151,01 9.67 17,40
2029 5.644 151,01 9.86 17,76
2030 5.760 151,01 10,07 18,12
2031 5.879 151,01 10,27 18,49
2032 6.000 151,01 10,49 18,87
2033 6.123 151,01 10,70 19,26
2034 6.249 151,01 10,92 19,66
2035 6.377 151,01 11,15 20,06
2036 6.508 151,01 11,38 20,48
2037 6.642 151,01 11,61 20,89

4.1.3.Demanda por producdorde adgua

A demanda por producdo de dgua para o abastecimento de Juti
foi calculada em funcdo da populacdo, do consumo per capita e do
indice de perdas, conforme a Equacdo 9.

P.qm _
386.400 Equacdo 9

(1 —1PT)

Omea =

Onde:
Qmeda = Vazdo média de abastecimento (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);
gm= Consumo médio per capita (I/hab.dia);
IPT = Indice de Perda Total na distribuico;

Da mesma forma, a vazdo mdxima, considerando-se perdas no
sistema, também foi calculada (Equacdo 10).
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P.q,,.K1.K2 -
_ q8m6T00 Equacdo 10

Omax = (1—IPT)
Onde:
Qmax = Vazdo maxima de abastecimento (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);
am = Consumo médio per capita (I/hab.dia);
IPT = Indice de Perda Total na distribuicéo;

O IPT refere-se a diferenca entre o volume de dgua produzido e o
efetivamente medido no consumo (hidrébmetros dos usudrios). Essa
diferenca percentual € chamada de indice de perdas e deve-se,
principalmente, a fatores técnicos, como vazamentos e defeitos nos
equipamentos de medicdo, ou comerciais, como fraudes. O indice no
sistemna do municipio foi obtido no SNIS para todos os anos de 2014 & 2022
(Tabela 11). Para a projecdo aqui calculada foi utilizado o maior valor
(21,76%), ou seja, o cendrio mais desfavordvel onde hd mais perdas no
sistema, garantindo-se uma margem de seguranca na quantidade de
dgua que deverd ser produzida.

Tabela 11: indices de perda de dguenno'sistema de abastecimento de Juti.
Ano IPT na distribui¢ao (%)
2014 19.12%
2015 21,20%
20146 12,08%
2017 16,54%
2018 20,28%
2019 20,72%
2020 21,76%
2021 19.63%
2022 20,50%
Fonte:wSNIS.

Sendo assim, as vazdes necessdrias para o abastecimento em Juti
sdo apresentadas na Tabela 12.
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Tabela 12: Demandas média e mdxima de producdo de dgua, considerando-se
perdas no sistema, projetadas de 2026 a 2037.

Ano Populagao Qmed de produgcdo Qmax de produgdo
urbana (hab) (L/s) (L/s)
2026 5.310 11,86 16,74
2027 5.419 12,11 17,09
2028 5.530 12,35 17,44
2029 5.644 12,61 17,79
2030 5.760 12,87 18,16
2031 5.879 13,13 18,53
2032 6.000 13,40 18,92
2033 6.123 13,68 19,31
2034 6.249 13,96 19,70
2035 6.377 14,25 20,11
2036 6.508 14,54 20,52
2037 6.642 14,84 20,94

4.1.4.Capacidade do, sistemas implantado para
atendimento das demandas futuras

De acordo com a Sanesul, a area urbana de Juti/MS € atualmente
abastecida por 2 (dois) pocos de captacdo subterrdnea, denominados:
JUT 001 e JUT 002; os quais encaminham dgua para 3 (irés) reservatorios,
sendo 2 (dois) apoiados, com capacidade de 150 m3, e 1 (um) elevado,
com capacidade de 100 m3. H& ainda instalado o poco JUT 006, o qual
enconfra-se inativo - pois, conforme relato de representantes da
Concessiondria, apresentou par@metros além do permitido. A
configuracdo do sistema apresentada no Diagndstico € novamente
apresentada abaixo (Figura 1).

NP 1y = —

CONJUNTO DE POCOS BOMBEAMENTO

A
v d
—
g » >»>
BOMBEAMENTO b s sy o
RESERVATORIO ELEVADO REDE DE DISTRIBUICAO

Figura 1: Esquema ilustrado do sistema de abastecimento de dgua de Juti.
Fonte: Sanesul, 2023
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Com as vazdes média e mdxima ja calculadas, e considerando a
perda maxima de agua estimada em 21,76%, torna-se possivel prever o
balanco hidrico do sistema e avaliar a capacidade de atendimento a
demanda projetada. Esse balanco permite verificar se, mesmo nos
periodos de maior consumo, o sistema possui capacidade suficiente para
evitar riscos de desabastecimento. Ressalta-se que toda a drea urbana
do municipio de Juti é atualmente abastecida pelos reservatodrios
existentes, que somam 400 m® de volume Util, garantindo a equalizacdo
das pressdes na rede e a regularidade no fornecimento durante as
variacoes didrias de demanda.

Para a andlise da capacidade de atendimento & drea urbana,
considerou-se uma capacidade de bombeamento de 86,0 m3/h entre os
reservatérios apoiados e o reservatdrio elevado. A partir dessa
capacidade de producdo, subtraem-se o©0s consumos mdAximos
projetados para cada ano do horizonte de planejamento, obtendo-se o
balonco do sistema, apresentado na  Tabela 13. Os resultados
demonstram que o balangco permanecerd positivo até o horizonte final
do plano, indicando que a capacidade de producdo atual é suficiente
para atender aos picos de demanda previstos, desde que mantidas as
condicdes operacionais e o nivel de perdas adotado na modelagem.

Por fim, destaca-se que, a partir desta etapa do estudo, as vazoes
de producdo e consumo passam a ser apresentadas em m3/h, e nGdo mais
em L/s, alinhando a unidade de medida ao método de cdlculo adotado
para o balanco hidrico e facilitando a comparacdo direta com a
capacidade dos equipamentos instalados.

Tabela 13: Balange-do sistema de abastecimento de dgua.

Ano Consumo Capaci~dade de Balan¢o do Volume
Qmax (m3/h) produgdo (m3*/h) sistema (m3®/h) reservado (m3)
2024 60,27 86,00 25,73 400
2027 61,51 86,00 24,49 400
2028 62,77 86,00 23,23 400
2029 64,06 86,00 21,94 400
2030 65,38 86,00 20,62 400
2031 66,72 86,00 19,28 400
2032 68,10 86,00 17,90 400
2033 69,50 86,00 16,50 400
2034 70,93 86,00 15,07 400
2035 72,39 86,00 13,61 400
2034 73,87 86,00 12,13 400
2037 75,39 86,00 10,61 400
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Destaca-se que na Tabela 13 sdo apresentados os volumes dos
reservatorios disponiveis, e que na andlise realizada o balanco hidrico
ndo comprometeria de forma significativa o volume reservado.
Em tempo, € importante observar ainda, que o volume reservado
é utilizado constantemente no sistema de abastecimento, visto que a
producdo de dgua ndo acompanha a demanda, mas considera fatores
como capacidade de producdo dos pocos, tarifas de energia elétrica,
entre outfros. A andlise apresentada tem o objetivo exclusivo de
comparar a capacidade de producdo e reservacdo em relacdo ao
consumo, € ndo considera as manobras e detalhes operacionais
especificos do sistema de abastecimento do municipio.

4.2. Projecdo da demanda futuras por servicos de
esgotamento sanitdrio

O municipio de Juti possui 31,31% da populagcdo urbana atendida
comrede de esgotamento sanitdrio, cuja extensdo € de 18,67 km e possui
densidade de 35,08 ligacdo/km.

4.2.1.Demanda porrede de esgoto

A partirdos dados disponibilizados pela SANESUL, apresentados no
Diagndstico de Juti, e os dados populacionais da drea urbana, foi possivel
definir indicadores da rede de esgoto, sendo eles:

e 0 nUmero de habitantes (drea urbana) por ligacdo (afiva) de
esgoto - hab/lig;

e 0 numero de habitantes (area urbana) por extensdo de rede de
esgoto (hab/km);

e 0 numero de ligagdes (ativas) por extensdo da rede (lig/km);

A Tabela 14 apresenta os valores das densidades para o ano de
2022, calculados considerando os dados de infraestrutura instalada e a
populacdo atendida de 1.540 habitantes, valor correspondente a 31,31%
da populacdo urbana total.

Tabela 14: Densidades da rede de esgoto.
Densidades da rede de esgoto

hab/lig 7,51
hab/km 82,49
lig/km 35,08
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A seguir, na Tabela 15, sGo apresentadas as projecdes do nimero
de ligacdes e extensdo da rede em relacdo ao crescimento
populacional previsto, considerando ainda a ampliacdo do indice de
cobertura.

Tabela 15: Projecdo da extensdo da rede e niUmero de ligacdes ativas de esgoto.

Ano Populagdo urbana indice Extensdo da rede Nﬁrpero de
projetada (hab) cobertura (km) ligagoes ativas

2025 5.204 31.31% 18,67 655
2026 5.310 37.03% 23,84 655
2027 5.419 42,76% 28,09 986
2028 5.530 48,48% 32,50 1141
2029 5.644 54,21% 37.09 1302
2030 5.760 59,93% 41,85 1469
2031 5.879 65,66% 46,79 1642
2032 6.000 71,38% 51,91 1822
2033 6.123 77.10% 57,23 2008
2034 6.249 82,83% 62,74 2202
2035 6.377 88.55% 68,46 2402
2036 6.508 94,28% 74,38 2610
2037 6.642 100,00% 80,51 2825

4.2.2.Vazdes.de esgoto gerado

O aumento da populacdo na drea urbana, ao longo dos anos,
resulta no aumento do volume de esgoto produzido. Sendo assim, a
demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcdo da
populacdo, com a seguinte equacdo:

P.qm
Qmea = (6'86400) + Qiny ). IC Equacdo 11

Onde:
Qmed = Vazdo média de demanda (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);
am = Consumo médio de agua per capita (I/hab.dia);
C = Coeficiente de retorno;
Qint = Vazdo de infilfracdo (I/s);
IC = Indice de cobertura pela rede coletora (%)
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Sendo:
Qing = L.Txpy Equacdo 12
Onde:
Qint= Vazao de infiltracdo (I/s);
L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);
Txint = Coeficiente de infiltracdo(l/s.km);

O Coeficiente de retorno (C), por sua vez, € arazdo média entre
os volumes de esgoto produzido e de dgua efetivamente consumida,
segundo a norma NBR 9649 (ABNT, 1986). Quando inexistem dados locais,
recomenda-se o valor de 0,80, adotado nesse estudo.

J& o Coeficiente de infiltfracdo (Txinf) € utilizado para prever o
acréscimo de volume de dgua na rede coletora de esgoto, através de
ligacodes irregulares de dgua pluvial ou mesmo do lencol fredfico.
Baseando-se na NBR 9649 e na literatura, que recomendam valores no
intervalo 0,05 e 1,0 1/s.km, sendo adotado para Juti o valor de 0,1 |/s.km.

Por fim, foram calculadas as vazées méaximas de esgoto geradas
ano a ano, a partir das vazées médias e dos coeficientes de descarga
maxima didria (Ki) e hordria (K2), de acordo com a equacdo:

Omax = Qmea X K1 X K3 Equacdo 13
Onde:

Qmax = Vazdo maxima didria de produgdo de esgoto (I/s);

Qmed = Vazdo média de producdo de esgoto (I/s);

Ky = Coeficiente de descarga mdéxima didria;

K2 = Coeficiente de descarga mdaxima hordria.

Os valores de K e K2 sdo 0s mesmos considerados no Item 4.1.2, e
Consumo médio de agua per capita (gm)permanece sendo de 151,01
I/hab/dia de acordo com a Tabela 10.

Na Tabela 16 sdo apresentados os resultados de Qmed € Qmax, PAra
o horizonte do plano, que serdo produzidas pela populacdo urbana
atendida por rede coletora de esgoto conforme os indices de cobertura
projetados.
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Tabela 16: Projecdo das vazdes rpédicls e mdximas de esgoto produzido em Juti.
Indice de Extensdao

Ano Populagdo urbana cobertura da rede Qinf Qméd Qmax
projetada (hab) (%) (km) (1/s) (1/s) (1/s)
2026 5.310 37.03% 23,84 2,38 | 3,63 6,54
2027 5.419 42,76% 28,09 2,81 4,44 7,99
2028 5.530 48,48% 32,50 325 | 532 9.58
2029 5.644 54,21% 37,09 3.71 6,29 11,32
2030 5.760 59.,93% 41,85 418 | 7,33 13,20
2031 5.879 65,66% 46,79 4,68 | 8,47 15,24
2032 6.000 71.38% 51,91 519 | 9,69 17,45
2033 6.123 77,10% 57,23 572 | 11,01 19,82
2034 6.249 82,83% 62,74 6,27 | 12,43 | 22,38
2035 6.377 88.55% 68,46 6,85 | 13,96 | 25,13
2036 6.508 94,28% 74,38 744 | 15,59 | 28,06
2037 6.642 100,00% 80,51 8,05 | 17,34 | 31,21

4.2.3.Estimativa  da vida _UfilY 'dos sistema de
tfratamento de esgoto

Para a estimativa da vida Util do sistema de fratamento de esgoto,
considerando a demanda gerada pela expansdo da rede coletora,
admitiu-se que a capacidade de fratamento deve ser igual ou superior
a vazdo mdaxima didria (Qmax) do ano.

Com base na capacidade atual de tratamento da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), estimada em 17,30 L/s, verifica-se que, em
2023, a unidade j&d opera com aproximadamente 62% de sua
capacidade instalada, refletindo uma ocupacdo significativa do sistema.
Considerando o crescimento populacional e o consequente aumento da
geracdo de esgoto ao longo dos proximos anos, observa-se que, na
auséncia de intfervencdes ou obras de ampliacdo, a capacidade da ETE
serd ultrapassada por volta de 2032, momento a partir do qual o sistema
ndo terd condicdes de absorver integralmente a carga afluente (Tabela
17).

As projecoes indicam que, até o final do horizonte do plano, em
2037, serd necessdria a ampliacdo de aproximadamente 13,91 L/s na
capacidade de fratamento, a fim de garantir a continvidade e a
eficiéncia da prestacdo do servico. Essa ampliagcdo é essencial para
evitar sobrecargas hidrdulicas e operacionais, prevenir extravasamentos,
assegurar o cumprimento dos padrdes legais de lancamento e manter a
eficiéncia do processo de tratamento frente ao aumento da demanda.
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Tabela 17: Balanco da capacidade de tfratamento do sistema de tratamento de
esgoto atual.

Ano Qmax Balango do sistema Necessidade de ampliagao

(1/s) de tratamento (I/s) do sistema (I/s)
2026 6,54 10,76
2027 7.99 9,31
2028 958 772 0,00 Curto prazo
2029 11,32 5,98
2030 13.20 4,10
2031 15,24 2,06 o
2032 17 45 0.5 2,521/s Médio prazo
2033 19,82 -2,52
2034 22,38 -5,08
2035 25,13 -7.83 Ampliacdo Longo prazo
2036 28,06 -10,76 de 13,91 1/s
2037 31,21 -13,91

4.3. Projecdo da demanda, futura por servicos de
drenagem urbana

4.3.1.Projecdo da expans@o da rede de drenagem

O municipio de Juti ndo possui um cadastro de toda a drenagem
implantada no municipio, mas foi elaborado um mapa com dados do
departamento de engenharia do municipio, apresentado a seguir, na
Figura 2. Segundo as estimativas, a rede de drenagem do municipio
possui aproximadamente 31,86 km de extensdo. As Bocas de Lobo (BL) e
Pocos de Visita (PV) foram estimados a partir da contagem por imagem
de satélite, confirmacdo em campo e por projetos disponibilizados pela
Prefeitura. Ao todo sdo 47 PVs e 250 BLs.
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Figura 2: Tracado aproximado da rede de drenagem de Juti, em 2023.
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Para a projecdo da extensdo dessa rede até 2037, considerou-se

os valores da Tabela 18 sendo eles a drea urbanizada de Juti em 2025

(apresentada no item 2.2) e drea drenada, referente a estimativa de
drea das regides drenadas pela rede existente.

Tabela 18: Area urbana e drea drenada pela rede de drenagem existente, ambas
em 2025.

Area urbanizada Area drenada
m? 2.800.000,00 2.373.500,00

Com base nos levantamentos realizados, foi possivel calcular que
a porcentagem da drea urbanizada, em relagcdo a drea urbanizada
projetada, corresponde a 91,85%. Considerando a meta de alcancar
100% de cobertura da drea urbanizada até 2037, estima-se que a drea
drenada deverd crescer, em média, 0,68% ao ano, de forma a
acompanhar tanto a expansdo urbana quanto a necessidade de
melhoria da infraestrutura existente.

Para estimar a evolucdo do sistema de microdrenagem, calculou-
se o fator “metros de rede por metro quadrado de drea drenada”, que
resultou em 0,0134 para o ano de 2025. Esse indicador permite projetar o
volume de infraestrutura adicional necessdrio para acompanhar o
crescimento da drea atendida. Cabe destacar que o fato de uma drea
ser considerada drenada ndo implica que todas as ruas ou vias possuam
rede subterrdnea de galeria pluvial, uma vez que elementos de
drenagem superficial, como sarjetas, canaletas, bocas de lobo e
dispositivos naturais de escoamento, também compdem o sistema e
contribuem para a conducdo adequada das dguas pluviais.

Os resultados consolidados encontram-se apresentados na
Tabela 19, a qual contempla tanto a previsdo de expansdo da cobertura
do servico de drenagem quanto o crescimento urbano estimado para o
periodo. Essa andlise permite projetar a infraestrutura necessdria e
orientar o planejamento de investimentos, garantindo que o municipio
avance de forma consistente rumo & universalizacdo dos servicos de
drenagem e manejo de dguas pluviais.

Tabela 19: Projecdo do indice de cobertura da rede de drenagem (expansdo da
drea drenada) e do comprimento da rede até 2036.

Ano Area urbana indice de _ Expansdo da Extensdo da rede
(m3) Cobertura (%) area drenada (%) de drenagem (km)

2025 280,00 91,85% 0,68% 31,86

2026 281,96 92,53% 0,68% 35,02

2027 283,94 93,21% 0,68% 35,53
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Ano Area urbana indice de ) Expansao da Extensdo da rede
(m?) Cobertura (%) darea drenada (%) de drenagem (km)

2028 285,94 93,89% 0,68% 36,04

2029 287,96 94,57% 0,68% 36,55

2030 290,00 95,25% 0,68% 37,08

2031 292,06 95.93% 0,68% 37.61

2032 294,14 96,60% 0,68% 38.14

2033 296,24 97.28% 0,68% 38,68

2034 298,36 97.96% 0,68% 39,23

2035 300,50 98,64% 0,68% 39,79

2036 302,66 99.,32% 0,68% 40,35

2037 304,84 100,00% 0,68% 40,92

5. PrevisGo de eventos de emergencia e
contingéncia

5.1. Sistema de abastecimento dewdgua

Situacdes emergenciais —na  operacdo do sistema de
abastecimento de dgua podem ocorrer quando hd paralisacdo na
producdo, na aducdo ou nadistribuicdo a populacdo.

Atualmente Juti possui capacidade de reservacdo de 400 m3,
considerando os reservatorios apoiados e elevados, que podem garantir
o abastecimento por algum tempo no caso de eventos que resultem em
problemas de producdo. Sabendo-se que o abastecimento tem como
fonte 2 pocos, é razodvel considerar que, caso haja algum problema em
um poco, 0 oulro possa suprir a demanda tfemporariamente.

Na Figura 3 e Figura 4, a seguir, sdo apresentadas as origens dos
possiveis eventos e as acdes de emergéncia e contingéncia para
minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.
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- Interrupcdo tempordria do fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producdo de dgua;

- Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em setores de

distribuicdo;

- Danificacdes de equipamentos de estacdes elevatérias de dagua
tratada;

(Rompimen’ro de redes e linhas adutoras de adgua tratada. Y,
/Solucbes: )

- Comunicacdo a populacdo/ intivicdes/ autoridades;
- Comunicacgdo a policia;
- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalacdes danificadas;
- Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento;

- Instalacdo de equipamentos eletromecdnicos de reserva (ex:
\conjunto motor-bomba). W,

Figura 3:Causas e solucoes para falta’de égua parcial ou localizada.

FALTA DE AGUA GENERALIZADA

-
Causas:

- Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de captacdo ou fratamento de agua;

| - Qualidade inadequada da dgua dos mananciais subterréneos;
- Vazamento de cloro nas instalacdes de tratamento de dgua;

(Agées de vandalismo.

s

olugoes:
- Comunicacdo a populacdo/ intivicdes/ autoridades/ Defesa Civil;

J

~

- Comunicacdo & policia;

- Racionamento da dgua disponivel em reservatorios;
- Reparo das instalacdes danificadas;

- Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

- Implementacdo de rodizio de abastecimento;

(Cop’rogdo e fratamento de dgua de mananciais superficiais. )

Figura 4: Causas e solucdes para falta de dgua generalizada.
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5.2. Sistema de esgotamento sanitdario

O sistema de esgotamento sanitdrio pode demandar acdes
emergenciais e de contingéncia principalmente caso haja paralizacdo
ou impedimento da coleta ou do fratamento dos efluentes. A Figura 5,
Figura 6, Figura 7 e Figura 8 exemplificam as principais situacoes.

PARALISAGCAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

-
Causas:
- Interrupcdo tempordria do fornecimento de energia elétrica

nas instalacdes de tratamento de esgoto;
- Danificacdo de equipamentos das estacoes elevatorias;
- Acdes de vandalismo.

Solugoes:
- Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental;

- Comunicacdo ¢ policia;
- Instalacdo e/ou acionamento de equipamentos reservas;
- Reparo das instalacdes danificadas. y

Figura 5: Causas e solucdes em casode paralisacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto.

EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS NAS ESTAGOES ELEVATORIAS

~
Causas:

- Interrupcdo tempordria do fornecimento de energia elétfrica
nas instalacdes de bombeamento;

- Danificacdo de equipamentos;
- Acdes de vandalismo.

’Solucoes: )
- Comunicacdo d concessiondria de energia elétrica;

- Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental e a

policia;

- Instalacdo e/ou acionamento de geradores para

retomada do sistema de bombeamento;

- Instalacdo de equipamentos reserva;

\- Reparo da instalagdes danificadas. )

Figura 6: Causas e solucdes em caso de extravasamento de esgotos nas estacoes
elevatdrias.
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ROMPIMENTO DE LINHAS DE RECALQUE, COLETORES
TRONCO, INTERCEPTORES E EMISSARIOS

Causas:
— - Desmoronamento de taludes ou paredes de canais;

- Erosdes de fundos de vale.

a y
Solugoes:
— - Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental;

- Reparo das instalacdes danificadas.
\ 7

Figura 7: Causas e solucdes em caso de rompimento de linhas de recalque e outras
estruturas de coleta de esgotos.

OCORRENCIA DE RETORNO DE ESGOTOS EM IMOVEIS

-~

Causas:

- Ligacodes indevidas de aguas pluviais na rede coletora de
esgoto;

- Obstrucdo na rede coletora de esgoto.

(Solugées:

- Comunicagdo a vigiléncia sanitaria;
- Execucdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalacdes danificadas;

- Acdes de educacdo ambiental e fiscalizacdo para coibir
Jligacdes irregulares novas ou existentes. y

Figura 8: Causasessolugdes em caso de retorno de esgoto em imdveis e residéncias.

5.3.. Sistema de drenagem de aguas pluviais

Os sistemas de drenagem de aguas pluviais sdo amplas estruturas
qgue abrangem dreas significativas de uma cidade, com o propodsito de
lidar com o escoamento de chuvas intensas para prevenir ou reduzir
alagamentos. Dessa forma, em emergéncias relacionadas a drenagem,
a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros e a prefeitura do municipio séo
acionados. A Figura 9 e Figura 10 apresentam possiveis situacdes que
resultam em emergéncias, com suas causas e solucoes.
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LIGAC@ES IBREGULARES DE ESGOTO OU ACUMULO DE
RESIDUOS NO SISTEMA DE DRENAGEM

Plano de emergéncia e contigéncia:
- Comunicacdo ao setor de fiscalizacdo para a deteccdo do
ponto irregular de lancamento e regularizacdo da ocorréncia;

- Acoes de limpeza e desobstrucdo dos canais, galerias e bocas
de lobo.

Figura 9: Acdes de emergéncia e confingéncia em caso de ligacodes irregulares de
esgoto e acUmulo de residuos no sistema de drenagem.

INUNDAGCOES OU ENCHENTES

(quno de emergéncia e contigéncia: )
-Comunicacgdo a populacdo, instituicdes e autoridades para a
obtencdo de apoio operacional e financeiro;

- Acionamento da Defesa Civil e de sistema de alerta para

| evacuacdo de dreas de risco;

- Medidas de protecdo a pessoas e bens presentes nas zonas
afetadas;

-Desobstrucdo das vias publicas e estuturas de drenagem, para
(egulorizogdo do escoamento da dagua. )

Figura 10: Acdes de emergéncia ewcontingéncia em caso de inundagdes ou
enchentes.

5(3.1.Solucdes para a area rural

Emergéncias relativas & drenagem nas areas rurais podem ocorrer
principalmente em estradas, leitos de rios e corregos e proximas aos
nucleos habitados (aldeias e assentamentos), quando o escoamento da
dgua causa erosdes e desmoronamentos. Assim, o frafego pelas estradas
vicinais é afetado, bem como o acesso dos moradores ao centro urbano,
além da perda de dreas, assoreamento e outras consequéncias
ambientais negativas. A Figura 11 resume as principais causas e solucoes.
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‘Causas: h
- Desvio irregular de corpos d"agua;

- Falta de estruturas de contencd@o do escoamento superficial
nas Areas produtivas, bem como nas estradas e leitos de rios e

corregos;
.- Estradas inadequadas (dire¢do, material, estrutura); )
(. - A
Solugoes:

- Comunicacdo a Prefeitura Municipal e Defesa Civil;

- Readequacdo e/ou manutencdo das estradas e pontes para
acesso seguro dos moradores, ou construcdo de desvios;

- Adequacdo das estuturas de contencdo de dgua e solo no
@nforno das estradas, acessos e taludes (leitos dos rios).

J

Figura 11: Causas e solucdes em caso de erosdes e desmorondmentos ocorridos na
drea rural.

6. Cendrio de referéncia

O cendrio de referéncia aqui demonstrado € uma representacdo
da realidade a ser alcancada no gue diz respeito a infraestrutura de
saneamento do municipio. E um ponto de partida fundamental para
tracar metasrealistas e estabelecer estratégias para melhora da situacdo
atual.

Ao se definir um cendrio de referéncia, os gestores municipais tém
a oportunidade de identificar as deficiéncias e lacunas existentes no
sistema de saneamento, bem como as dreas mais criticas que precisam
de intervencdo imediata. Dessa forma, podem priorizar os investimentos
e acoes de forma mais eficiente, otimizando recursos e garantindo maior
eficdcia nas solucdes propostas.

Além disso, um cendrio permite que sejam estabelecidos
indicadores de desempenho para monitorar o progresso das acdes ao
longo do tempo. A andlise comparativa entre o cendrio atual e o cendrio
almejado € fundamental para avaliar o sucesso do plano de
saneamento e fazer os ajustes necessdrios no decorrer do processo.

Outro aspecto relevante € que um progndstico embasado em
dados concretos e informacdes detalhadas € mais facilmente aceito
pela populacdo e pelos orgdos reguladores. A transparéncia e a
objetividade na apresentacdo dos dados confribuem para o
engajamento da sociedade.
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6.1. Cendrio de referéncia para o sistema de
abastecimento de dgua

Em vista do atual sistema de abastecimento de dgua, que atende
100% da populacdo urbana de Juti, o cendrio de referéncia manterd o
padrdo de atendimento, com melhorias na estrutura para diminuicdo das
perdas de dagua no sistema, conscientizacdo da populacdo para
economia e reducdo do consumo. Outro fator a ser melhorado é
controle pelo municipio das formas de abastecimento nas aldeias e dreas
rurais, garantindo dgua potdvel e a conservacdo ambiental.

A Figura 12 apresenta um quadro com o cendrio de referéncia,
justificativas para cada item e comparativo com a situacdo atual.

Cendrio de referéncia Justificativa
* Abastecimento de * Manter o atendimento e O atendimento deve seguir o
100% da populacdo de 100% da populacdo » aumento da populacdo.
urbana. » urbana.
* Permite o confrole e
* Criagcdo de um codos’rro» monitoramento sobre a
« N&o hd controle municipal sobre as qualidade e quantidade da
sobre o » formas de dgua consumida, evitando
abastecimento na abastecimento na drea desabastecimento ou
&rea rural. Algumas rural. E identificacdo das contaminacdo.
moradias ainda ndo moradias que estdo sem
s&o atendidas com dgua.
dgua potavel. e Areducdo das perdas de
dgua no sistema publico e nas
« Reducdo das perdas de residéncias tem como
Agua no sistema, com resultado direto a redugdo dos
manutenc@o da custos de produgdo e
* Perdas de adgua no infraestrutura e distribuicdo de dgua,
sistema em torno de conscientizacdo da reduzindo consequentemente
21,76 % (2020). » populacdo. as tarifas.

Figura 12: Cendrio de referéncia para o abastecimento de dgua e comparativo
com a situacdo atual em Juti.
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6.2. Cendrios de referéncia para o sistema de
esgotamento sanitdrio

A rede de esgotamento sanitdrio atende atualmente 31,31% da
populacdo urbana, percentual que evidencia a necessidade de
expansdo gradual da cobertura ao longo do horizonte do plano, de
modo a garantir que todos os imdveis urbanos sejam devidamente
conectados ao sistema. A ampliacdo da rede é fundamental para
eliminar formas inadequadas de disposicdo de efluentes, como fossas
rudimentares, lancamento a céu aberto ou diretamente em corpos
hidricos, prdticas que comprometem a qualidade ambiental e
representam riscos significativos a saude publica.

Tais situacoes, inclusive, correspondem a realidade observada na
drea rural, conforme descrito no Diagndstico,. onde predominam
solucoes individuais precdrias e auséncia de tratamento adequado. A
melhoria desse cendrio estd contemplada no cendrio de referéncia, que
prevé a ampliacdo progressiva da infraestrutura, a qualificacdo das
solucodes existentes e a reducdo dos impactos ambientais associados ao
manejo inadequado do esgoto.

A Figura 13 resume essas e oufras situacdes, o cendrio de
referéncia e as justificativas para cada item.
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Cendrio de referéncia \ Justificativa

31,31% de e Cobertura de 100% da * 100% dos efluentes coletados e
cobertura por rede drea urbana até 2037. tratados na drea urbana,
de esgoto na drea » evitando-se o despejo
urbana. inadequado que prejudica o

+ Manutencdo da ambiente e a saude publica.

e AETE atual capacidade de

comporta o tratamento da ETE, com | * As projecoes apresentadas

fratamento do » ampliacdo do sistema » indicam que a partir de 2032 a
volume de esgoto simultaneamente & 2037 a capacidade da ETE
coletado. expansdo da rede atual deverd ser ampliada em

coletora. 13,91 I/s.

* Reducdo das ligacoes
iregulares por meio de * Asligagoes iregulares
, : fiscalizac@o e aumentam o volume de
de dgua pluvial na » conEEniaeie de » esgoto a ser tratado,
rede de esgoto. populacéo sobre o prejudicando a qualidade do
tema. fratamento.

* Ligacodesirregulares

* Aimplantacdo de sistemas
vidveis e adequados de
tfratamento de esgotos
domeésticos garantem a
qualidade de vida da

despejo a ceu populacdo e as condicoes

ok,)er’ro eem . Apoio & implantacdo de ambientais ao redor,

corregos da regido» Sstreres lnaividuehs principalmente nas dreas rurais

adequados de » onde ndo hd rede coletora e
tfratamento na drea rural. estacao de fratamento de
efluentes.

* Expansdo darede
coletora na drea urbana
para erradicacdo das
fossas negras e sistemas
alternativos individuais

» Utilizacdo de fossas
rudimentares,

Figura 13: Cendrio de referéncia para o esgotamento sanitdrio e comparativo com
a situacdo atual em Juti.
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6.3. Cendrios de referéncia para o sistema de drenagem
de aguas pluviais

A ocupacdo e a expansdo urbanas, sobretudo quando ocorrem
de forma desordenada, intensificam a impermeabilizacdo do solo,
reduzindo a capacidade de infiltfracdo da dgua e aumentando o
escoamento superficial. Esse processo contribui diretamente para o
surgimento de pontos criticos de drenagem, caracterizados por
alagamentos recorrentes, acumulo de sedimentos e residuos, formacdo
de caminhos preferenciais de escoamento e ocorréncia de processos
erosivos. O sistema de drenagem do municipio j& apresenta dreas com
essas caracteristicas, conforme detalhado no Diagndstico, evidenciando
a necessidade de intervencdes estruturais e ndo estruturais.

Nesse contexto, o monitoramento continuo desses locais pelo
poder publico é fundamental para identificar agravamentos, priorizar
acodes e planejar intervencdes de curto e médio prazo. Aliado a isso, a
implementacdo de programas de educagdo ambiental voltados &
populacdo contribui para reduzir o descarte inadequado de residuos,
pratica que intensifica obstrucdées na drenagem. Também se faz
essencial o planejomento urbano orientado, que promova uma
ocupacdo mais ordenada do territério, favoreca a manutencdo das
dreas permedveis, incorpore solucdes baseadas na natureza e garanta
a previsdo de infraestrutura de drenagem adequada nas novas dareas
urbanizadas.

Juntas, essas medidas estruturais e de gestdo sdo imprescindiveis
para a melhoria da eficiéncia do sistema municipal de drenagem, para
a reducdo de riscos associados a eventos extremos de precipitacdo e
para o aumento da resiliéncia urbana do municipio. A Figura 14 resume
esse sistema, o cendrio de referéncia e as justificativas para cada item.
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O municipio possui »
pontos criticos de
drenagem.

Existéncia de
ligacdes irregulares
de esgoto na rede

de agua pluviais. *

Hd& bueiros, galerias
e canais com .
acumulo de
sedimentos e
residuos, obstruindo

o sistema de »
drenagem.

Estradas e outros
pontos da drea

rural com erosdes. »

Cendario de referéncia

Solucdo dos problemas
identificados e

manutencdo de canal »

de comunicacdo com a
populacdo para
identificacdo de
problemas futuros.

Identificacdo e
erradicacdo das
ligacoes iregulares, além
de educacdo ambiental
para a populacdo.

Limpeza urbana e
manutencdo continuas
das estruturas de
drenagem, além da
educacdo ambiental da
populacdo.

Manutencdo e
adequacdo constante
das estradas vicinais,
com orientfacoes aos
moradores/ produtores
rurais para a
implantacdo e
manutencdo da
conservacdo de solo.

2

SN

\

—— —\)

o

N

Justificativa

A indicacdo de pontos criticos
pela populacdo, que vive o
dia a dia da cidade,
proporciona um
monitoramento de pontos
criticos mais abrangente e
acurado, para que a
prefeitura possa tomar
providéncias.

O esgoto ligado d rede de
drenagem ndo ¢é fratado,
contaminando o ambiente, a
populacdo e o corpo hidrico
receptor.

A obstrucdo da drenagem
provoca alagamentos e danos
estruturais na cidade,
afetando toda a populacdo.

A orientacdo dos produtores e
implantacdo de sistemas de
conservacado de solo, confribui
para a manutencdo das
estradas vicinais, facilitando
trafego, os acessos e evitando
maiores danos ambientais
COMO erosdes € VOCOorocas.

Figura 14: Cendrio de referéncia para a drenagem de dguas pluviais e comparativo
com a situacdo atual em Juti.
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/. Responsabilidade técnica

Campo Grande/MS, 26 de novembro de 2025.

/é" i )E g &
NG. AMB. DIEGO LANZA LIMA

DOUTOR EM SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS
CREA/MS 15.555/D

(Lyolen 2.0 o Costa

ENG. AMB. CAROLINE ALVES GIL DA COSTA
MESTRA EM SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS
CREA/MS 19.661 /D
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